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����G��Y ���

2@ �� ����9 %��G %�f?=
 � B�+�$� �"�, � ���� �%!5� ���� L"��
 � W�R�G %� ��  ���

� 8����,� 2�C��C 
3-� �%�X
 � 
���9��%�D !-��� 2���G oQF ��'.��   2���!��� �Y%

��=N 
��'��7� �W�� �!-� �%�� ���� 8��9 �� #"%�$
 %� 
"�� . B,� (f7� �*7� ��
 �� � !--C <�=
%� LHG 8�����F �� �" !-�� >�X�� 
����G��Y :7; )�� 8��9 2�C��C �� 
F��

!�!����� >�� 8��9.  

                                                           
1. Children “on” The Street  

2. Children “of” The Street    
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��?� {����yy� �
*j�3� � 
G��a �� :�� �� U�Mxz .( �� ��� >�?�� 8����� ���

B����V� �� ��["� /���� B,� ����" S��39 A�� �� .2�-R  S%�A9 %� 
��?� {��� �C
 ��F P�i�,)�yyy 
+� �yy� (���9 �� �% ��� >�?��  B����V� �C 8��� k3� �� �����

S���@ �� B����V�  �  
� �2����HF m�$� %� � S%��D 
� � 
��-D  %� A�� �% 
"���

���  ���9)Siaenes & Wodon, 2001 �
*j�3� � 
G��a �� :�� �� U�Mxz.(  

v"�% 8�9!"� ("�
 :�fI
 :���; (��=
 %� �� S��39 � 8!-��  �%�=; ��� O!-�� �� !��:  
#+� (,� �%�=; �C �!�@%� ��� o�\� �" !�@%� %��$� �� �C ���� B����V� �� B


� 8!�X-, ��' . �*7� �� B'�!?� � �Q�\V
 �(f3� �
��C ��_Y ��=� 8�9!"� ("� %�

� >��V� g�*H� 
9!�� (�'�� �� �% ���� �C B,� 
,�,� �������  ���,) ����� ����

�Mx` �
����C 
�X& � Z*N ���' �� :�� �� U�Mxz.(  
g (��*��G ���B�*��G �� B����V� ���d� �� �C 
  #"�$
 
;�7��� � ���� ���


� ��' . !�@%� ��%�� ��� �� �f*� B3�� !�@%� (�'�!� ��-$� �� ��� �8�9!"� ("� %�
B�+�$� %� !����� �C 8!"� S���@ ��� �" �!-C BC�' 
,��, ���@ ���  �� �C ��

B�*��G �C ���\�G� L��-� �� 
,��,� �C �� �% �� ���
� :"!=
 ��C%  B,� >��V� �!-C

� g�3V� ����  ��')
7�7a � ���7V�  ����Mx`���' �� :�� �� U  
�X& � Z*N

 �
����C�Mxz.(  
� ( �� �% �%�V� ^�� �#*�5� �����f"�% h�,� �� �C 
;�7��� ��N �� 
-�=� ���


;�7��� ��N �2@ �� �-� � ��3��� 
;�7��� B�+��3� � 
[�3=7� � 
[�,��D 2@ �?-
 �� �% 
2�I� B+�� %���% ��"�9 �f*� ��� �� %���% O!-�� 
� 
;�7��� 
[�3=7� (��w
 %� ��  !���

)��
 � �%��Y  �
-"!+��Mx`���' �� :�� �� U  �
����C 
�X& � Z*N�Mx` .(  
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^5� �["� �� F :*; 
,%�� �
�����F 2�C��C ��$+�H� %� �V� �%�� ���
�����  2!'
B,� 8��� 2�C��C . �!� �� A�� 
F�� � ��3��� ��� )�\V� �% 
�����F 2�C��C �%��3�


�����F %� �% g��$� O�����F 
� )��3� 2�C��C 2!' !-��� . �1� 
=3� �" :��C !�"w
 %�
�%�� ���� 
������ ��$+�H� �B35� . %� ��=��� 
�����F s��C %�A� �� ^�� P$+�H�

2����, Y ��� �� ^�� 2�%!D �C B,� 8��� 2�I� #3���" B"�7& �� %�IC ("� 
�+����  
~y2����F %� 2�C��C 
9!�� � !-�3� %�f�� 2�C��C ("� !a%�  2@ �� ^�� ��   �� 
'�� �C

2@ O�����F Z,�-��� L0�  �%�� ��� �� ��G %��3� <�=
%� �!'�� ��(Lemba, 2002). {,i 
�����F 2�C��C P$+�H� �� �C A�� ���=7*C �:"��� !-��� (�
i ��f"��� #*�5� ���%�IC %� 



� �B,� ��F���D ��D � %����C� �=&�\� 
N !"�9  ��f"��� 
�����F s��C ��!a �� ^"��
8��C %��f
 �% �*7� ("� 2�C��C ��%�� �(�
i 2@ �C !�� )�D � 2��C%�C ���� ��  %� 2�%�@%�

8�����F �C ��R U!-�3� 2����F  )�D 2�' �%�!� 
��C(Lusk, 1992) . �� �Z�
�
 ("� ��

�����F %� �9%��@ O�����F ^�� 
� �% �% 2�C��C 2!' !-C . %� B�$0� ("� �)�& ("� ��


7� !�"w
 ��$+�H� P7� ��' .  
 :
�D(1990)
� �;�� �
�=7� %� 
�����F s��C %�A� �� �=&�\� �� pD   B*; �C !-C

 ��� 2����F %� 2�C��C ���� 
*a�B,� 8�����F %� B��IF �f*� B3�� . ��["� P$+�H�
2����F %� �C 
�����F 2�C��C O%��%� 2��,�!-� %� A�� 
� %�C ��  8�����F B"�7& �� ��� !--C


�  P+w3� �B,� 
�����F 2�C��C P+w3� �?� ��7� {" ��� !-R�� �C ��� 2�I� �!-�3� 8�?�
/�A� �
*a�  B,� 
9�����F ���(Subrahmanyam & Sondhi, 1990) .  

�"%!-f,� � 8���G %� 
�����F 2�C��C L0� 
��"�%� %�(World Food Program, et 

al., 2001)
�����F �� �X-� :���; �  ��=N 8��9 �� %� 2�C��C 2!' B,� 8!' �!-� :

�����F ��3� 2!'%��7� �� ����3� ��Y %�N �� �C 
**; B35�  {7C 2�C��C 2!'


� ���3� ��� � !--C
7� 2����F �� 2�C��C ��%� �;�� t�7 !��' . � ����3� :*; >�� 8��9

� �H,�� 
� 2����F �� 2�C��C ��%� �� �X-� �C !-�3� �� 2@ 2�C��C ti�7$� � !��'  ��
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*a� :��; �% 
� �C� ��F 2!' !--C .����" h�,� ��  !�@%� ��$+�H� ("� ���
���F %� �Q�\V
 ��!V� bH, � (�"�D
�����F ����3���Y :*; �� 
f" 8��  2!'

B,� 2�C��C .���9 ��  �C ��~x���7� !a%�  8�����F �� �*$�� ��$+�H� ��� �C ���  !�@%�
 �uu8�����F �� 2�C��C !a%�  !-�3� (�"�D �Q�\V
 ��%�� ��� .����  
[�5�39

����?� �8�����F !$� �:�\V
 PF�R �� s��C ���F �8�����F ������ ���  � 8!I� �A"%
 :*; �"�, ���?' �N�-� %� ��\F �� �2�C��C �QfI� :& %� 8�����F ^�� ^��C


� ���F �� 2�C��C ���F �;�� �C !-�3� 
7���3���Y !��' . A�� ����3� :*; 2��� %�
�� 2��,�� ^�� ��  2��-;�?� �
 
�����F 
9!�� /��' � ���F �� 2�C��C ���F :��; ("

 B,� 8!' 8%�'�)2�7�.(  

�����F %� ��� ^�� ��\F %� #3���" 
� ]�H� �% ^,�D ("� 2�C��C 2!' !-C :

» %��~xy �� ^�� Mu~ �"� ���� s��C 2��*�� �e �$,�
 )�& %� ���%�IC %� )�, 

� 
9!�� !���=� 
�����F 2�C��C ("� �1;� B73G �C !���C . �� 2�C��C �� 
F�� ��R


� 2���� ���F 
+�& %� !��% ���F �C2@ 2�%���� � 2��  � ��� �1� �� 
?��I� L0� �C ��

� ���F %� !�%�� 8�����F %� 
��%��@ ti�7�&� �!-��� «(Unicef, 1990). ��\F ("� %� 

("� s%� ���� SQ
 %� �C B,� %��� ("� �� %�f�D@ 
� 
�����F 2�C��C ��R �C  �!��'
2��% L0� !"�� 8%��7� 8�����F � 2�C��C 
�F�-' @ ���2  2����F %� 
9!�� �� 2��@ s%� ���

B��9 �1� %� �% 
�����F s��C �-��� bH, � . 
F�� %� ����HF :���; �� �� �8�Q; ��

� 8%�'� ��$+�H�  2�%�f7� � ���% P$+�H� �� �*7� �� U!-C(1992) 
"�, �� :"��� %� �� 
 �% ���\�G� :"i��?� �

� 2����F %� 2�C��C %�q& B*; (" � !-��� 2�I� �["� ��, �� 

8���  �% ���F ����� 2�C��C !��' 8��9 2�%!D �� ^�� ����� �� 
�����F 2�C��C 2�%!D �C !��
8��C s�
  !��(Aptekar, 1994) .����
 �C �%�� ����;� �� �8�Q; ��  %� A�� 
[-��� ���

���9 �� U!��l|� ��� ("� � ��� ��$,�
 )�& %� L���� %� �%�� )�7�&� �C ���  :��; 2��-;
 2�?� %� ��� �!'�� ����l B*; �8�����F �� ��N � 2����F �� 2�C��C ��%� ���� �%��0

�$,�
  ��' ���%�� �:��; �� ("� ^�� �����")2�7� .( ����
 ���� �� B�9 !"�� /�7X� %�
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�����F %� #*�5� :���; ^�� �� 8!�@  !-R � 2�C��C 2!'
; 2����F �� 2�C��C ��%� �?� :*; �� 
f" 2��-; �� 8%��7� ��� �2��@ P+w3� 2��� 
*��

B,� 8!' ��F�-' . �%��%�F�� 2�A�� !-��� :���; 
F�� �C B'�� �1� %� !"�� (�-67�
�%�?� � �Q�\V
 �� ("!+�� ����?� 2�R 
H�V� :���; � %����F !$� �
*�' ���  ���

�� �C 8���39 ���3���Y %�N8�����F 
+�� L��-� �� 
,��,� �� �  %�_9��lw
 !�@%� Z3C � ��

�����F %� �!-�3� !�%�� ^�� 2�C��C 2!'.  
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�����F 2�C��C ��\5I� � ������ %� /�-
 (�'�� �1� %� �� �$+�H� ("� %�
 
�����F 2�C��C 8��9 �� �� 
���"� #*�5� ��$+�H�)2����F %� � 2����F s��C( �

o�a  �� �1�
�����F :*; 
,%�� 2@ 2!' 
� ��F�-' 
�����F s��C 2��-; �� �� !��' .
 >�?�� �� ��� (�-67�»�!�@%� ��� «B, 8��� �1� !�.  

� (�
�
�� ���  

��� (��� ��� � ������ !
� "�#� $��%  �&  

>�1� %��� 2@ ����� S�% � 8��� �"���l ��$+�H� /�� �� �$+�H� ("�  {�
�7�3�, �" !-�
B,�. %�
,%��  ���>�1�  ^���D �!-� ��%� 8!' >�X�� ���O%�� ��F /�0�� {"  %�N 

%���F� %� !��� � �\�5�%��G 
�  9� ���
�-, ��f"�% oQF�� � !-��� ��i��� %��� ���� 
^���D �����[�5, � ��G� !;��G � )�a� �� ��+�� ���  ��B�$=

�  �'�. 2@ ��f"�%  ��

>�1� tQ��C  S�% � 8��� !-�>�X�� 2���2@  �� A�� ��   :f
��D %� 8!' 
&��N ^�D �� �%�a
>�1� %��� B,� 8!' E5I� !-�) Z�%  �2��["� � �����Mxe.(    

��� (')� ���*� $
��  

B3� :V� {��� � B,� 2��?
 �?' �$+�H� ("� %� L��-� ����  
���"� 

�;QN� ���
)�?� 
7*; ��;QN� 8�["�D�
��[I��� �D  QN� 8�[I���2��"� 
7*; s%�!� � ��;� {��� 

2��"� 
f'AD >�*; �i��� ��;QN� � 2��"� pC!� � {���  
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**7+�Embase) � Medline, (Index Medicus of EMRO, ISI Web of 
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����V
 � 
��[I��� AC��� �� �8�Q;) �2��?
 8�[I���
��Q; 8�[I��� �2��"� 
f'AD >�*; 8�[I��� �
�I?�!�?' 8�[I���  8�[I��� �
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B���
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�Q,� ���@ 8�[I��� #*�5� ���!&�� �
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�3"A?�
�2��?
�, �����V
 A��� }���� o�\�  � S�"%���^���D AC��   ��%�' p*X� ���


�Q,��� |3,P^���D  
 ���w
;�7��� (��� ���� 
;�7��� ��$+�H� AC�� (2����, �  ���
 k=
�� 
�+��)
�3"A?� 2����,�%�C �%��� �B'�!?� �%��� � S���@ �%��� S%��D� �

8��% �%���� �%���?'  ��?' ��%�' �2��?
 %�IC �%��� � 2�!�� 2����,  %��� � ��

w
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-�� (2����, �  
�+����Y ���) B"�7& (7X�� �%�C 2�C��C �� B"�7& (7X��

 �2�C��C W��& ��2����F � %�C 2�C��C 2����& (7X�� � 2�C��C 
�"�7& � 
[-��� 2���C
�C% ��HF m�$� %� 2�C��C �%�" (7X�� ��|3,Pg���% 2�C��C � 2���  ��|3,P����C  �

���� 2�C��C P3,|� � s��C g��C ��%�' (!' �$���� A�� .L7� ����  �� ���$+�H� �%�@
�x 
,%�� O���!�*C ) �9%�C �)�,��F �9%�C �%�C s��C �2����F s��C �
�����F s��C

 �s��C %�C ��9%�C s��C �{R�C s��C �g��F 2����F s��C �g��F (
%�C s��C
h���
� s��C �g��F�7-�, s��C �g��F%�HG  �
�����F �3D ��!f�� s��C �g��F  

�%��� s��C �
�����F P6� �2����F P6� �
�����F ��F� (
3�*[�� O���!�*C ^' �  
(Street children, Street kids) (Working children, Child labor, Child labour, 

Homeless Youth)!' 8����,� .  

��� ( +������ ���,-�#  

B3� %� 8���!�*� h�,� �� ��+�� ���� �� ��x``L7� �$+�H� 2��-;  !' �%�@ . ("� %�
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 � �`� �%�� �$+�H��9 g�5��� 8!' !"� . ��%� ���%��$�
 (C�, 
�����F 2�C��C /�0�� �� 
7C ��$+�H� /���� P�*C �� !���� �%�=; ��$+�H�

� 2��"� /8�����F �" 2@ ��� )�, 
���� P*a�� %� �C ��  ����Mzz �
 �Mxu 8!' >�X�� 
!'�� . O!�fR�`� �� ��� �� B7� �� ����F � ��%� ���%��$� h�,� �� Z5�-� 2��-; 

�9 ��q;�
� /��%� >�, ��� �� ����
 >!; �%�a %� � �
,%�� ���9�!� ���V
 8� !' .
 B"�?� %�u�L7� k=
�� !-,  !' 8��� �%�@ . :��C (�� 
,%�� (70 !$� P*&�� %�
 ���$+�H��M
=�C�
 :�+� �� �["� P$+�H�   �� 8�Q; �C ��$+�H� P��7� B�$7� 2���

�% 
�����F��Y %�C 2�C��C �
�����F 2�C��C
� :��' A��   Z�
�
 ("� �� � o_& �!'`x 
!' g�5��� k=
�� �$+�H� . 
,%�� ���$+�H� B���C 
��"�%� %�1-� �� �*&�� ("�F@ %�

 P���)B3�+ {R (
,%�� �� �%�7' �i�|, ���*
 �� ��$+�H� 
��"�%� ����  ����� ���
�%�?� P����� :��' �
7C ��$+�H� /���� ���� ������� 
��"�%� ����  
��"�%� ��7-��% �

/��' ��$+�H�� �� 8����,� �� � !' ��?
 

�$+�H� ������� �� ���
 �� 

i�|, � 

,%��  ����V
 8��9 ��q;� �� ��� �, B7� �� ����`x B=d� B���C ��V+ �� �$+�H� 

!�!' 
��"�%� . ��`x �8!' ��" P$+�H� �~ � 
��a�
 �$+�H� �~ � 
��a�
 �$+�H� 
��"�%� 
*�*V
!' 
 .8��� ���$+�H� B���C 
��"�%� %�  ��$+�H� � 
*�*V
 � 
��a�
 ���



%�a %� �
 !�!' 
��"�%� ���9�!� 
*�*V
 �$+�H� �C  !G�� 
*�*V
 ^5� 
��"�%� %� ��
8��� �� 8����,� 2�f�� ���� )�=G �%�� 
��a�
 B���C !��� ��� 
��C ���%��$�  ���

���9 ����� 2@ 
��a�
 .� ���%��$�8��� B���C 
��"�%� %� �1� �%�  
��a�
 ���
���7� S�% ����7� �X& :��' ���$+�H� ��� �$+�H� %�A�� 
"��% � 
"�"�D � ���9 . ("� ��

 %� �
,%�� �%�� �������� �� ���
 �� �
��� P��7� �X& ��%�� ��$+�H� �� Z�
�

�� �%�a %� � 8!' ����"_D �$+�H� ����9 ��7\
 ����7� �X& 2���8��� �� !'   2@ ���

����" � S�% �� ��$+�H� ���� �%�a %� �  �%�a %� � 8!' >�Y�� �� �� � ���I� ���

                                                           
1. Critical Appraisal Skills Program, Making Sense of Evidence 

2. Guideline for evaluating prevalence studies 
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M`~ 

8��� ("� �� ���I� ��$+�H� ��=� ���[� 8����,� ��.  
���7� S�% �%�� %� 2@ �� 
,��,� :V� �� 

�$+�H� ���� ����9  
�����F 2����� ��

���7� g�R%�R �%��'� �� ���
 �� ���� ���7� 2��� >�X�� � ���9  ��7\
 �
���\
 ���9
���7� �� 

�$+�H� !' ����9 2@ ���9 ��' ����"_D �8!' ��� h��,� %� �" 
���\
 �� . %�

2@ %� 2����� 
,��,� :V� �� 

�$+�H� ���7� ���� ��� A���� ��  >�7
 S�% �� ���9
B��9 %��G )�=G �%�� h��,� %� �" 
���\
 ��%�7' .�%�� %����7� ���3� A����   �� ���9

���7� ��� !' ����"_D �%�7' >�7
 � 
���\
 S�%  �%�� ��3� A���� %� h��,� %� ���9
B��[� %��G )�=G .2�-R �9� ���7� %� �R ���7� S�% ��� A���� � �?' bH, �� ���9  ���9

���7� ("� ���� 8!I� 2��� �$+�H� %� ���7� )��$� ���9 
�*
 h��,� %� ���98��� �� �   ��
���7� S�% S�"_D >!; 
-$� �� ��$+�H� ��� >!; ���3� A���� �%�� %� ��� �!'  %� ���9

!' ����9 �1�.  

,%�� �" B3�+ rR �� 
,%�� �%�� �������� 
,%�� ���� ��%��� %�  �6�@ ����

 ("� ��Y %� � !' 8����,� %�A�� �� ��� Z,�-� B3�+ {R �� 8����,� ����� /�� ����
B��9 %��G %�A�� !�"w
 %��$� �%�A�� Z,�-� 
"��% � 
"�"�D ��%�a . �%�A�� �� 

%�a %�

 %� %�A�� Z,�-� 
"��% � 
"�"�D �� /QN� �" �j�%� �%�a %� ��� 
�%�F %�A�� r" P7��

!' ����"_D %�A�� A�� 2��"� �� �%�F . S�% ����7� �X& %��$� �, �� �� 

%�a %�

���7� %�A�� � ���98��� ���� 
-���"_D ���%��$� ��%�� �%�� �� P$+�H�   
��a�
 ���
!' 
�*
 
-���"_D . ��$+�H� ��!��' � �%�� ��$+�H� :��' �
*�*V
 P$+�H� 
��"�%� %�

�3"��� � 
¦*; B3�+ rR �� 
[�3=7� ��$+�H� � ��  �� r" �� 
��"�%� �� <���� ���
!' 8����,� ��$+�H� ("� .1� �%�� ���%��$� � �%�� ��$+�H� B���� 
��"�%� ���� �

�� !���� �%�=; �!��':  
 ��%� �o�!�� �� �$+�H� /�� Z,�-
b�Va �� ��!��' b�Va ��%� ��$+�H� �� ���%�� 

S�!5� :���; B"�!� ��$+�H� 8��!�� %� ���9�, ��9  �$+�H� �� :�*V
 S�% Z,�-
 ����9
�$+�H� BG� � .�3"��� 
¦*; ��$+�H� ���� � ����%�=; ��$+�H� B���� 
,%�� ���%��$  !��
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Mey 

�� :S�!5� :���; B"�!� ��$+�H� �� 8��9 �� b�Va ��%� 8��!�� %� ���9�, ��9  ����9
�$+�H� BG� � �$+�H� �� :�*V
 S�% Z,�-
 . ���%��$� �
[�3=7� ��$+�H� ���� (�-67�

�� !���� �%�=; ��$+�H� B���� 
,%�� :�o�!�� �� �$+�H� /�� Z,�-
 S�% ����7� �X& 
���7� S�!5� :���; B"�!� ����9 8��!�� %� ���9�, ��9  �� :�*V
 S�% Z,�-
 ����9

�$+�H� BG� � �$+�H�.  

.�� (��/0 "�#� 1�234 � $�*�  �&  

��=N %�1-� �� 8��� :�*V
 � �!-� ����" ���  2@ �������� {�f�
 �� )�|, �� �� <���� ���
8��� �p�, � !' #�a�
 ��� �� :�*V
)A�+��@��� (!' . v"��� �C B,� �%��@ !-"��� A�+��@���

 �C �% :��3� P$+�H� ("!-R»Z�C�
 :��G «
� >�Y�� �!-�3� !-C . >�X�� g�F �C �A�+��@���

-�; 
��"�%� 2�f�� �
*=G 
�"��% ���%��� �� �3"��� %� ��' ��%�� ����� !���' �� ��
 ...

����
 b�0�
 �� B,� (f7� �  ��� !��X-�� :��3� ��$+�H� v"��� 2���(University of 

Sheffield, 2009) .8��� :�*V
��� 2�f�� 
��"�%� ���� 
��C�� �� ���
 �� ���$+�H� ���  2���

��"�%� 
��[7� 2�A�� 
"�,�-' %� �%��@ ����
��[7��� �" �����"   ��(Khan et al,2003) �

����" 
��[7� B�$0� 8!��I� S�% �� �� �!' 
��"�%� � . ��$+�H� �� P��7� �X& p�,
����" 
��C 
��[7� �%�a %� � !' (��$
 �$+�H� 2�� )��$�  �:�*V
��� %�1-� �� ��

8��� �� 
��� (�[���� !"��9 �=,�V� #*�5� ��$+�H� %� ����� �� ��� . ���� �%�a %�
��� 
��[7��� ����
 
�H-� )�7�&� (���9 �1� %� �� � i�� 
��[7���8  �"� h�,� �� ��

8��9 ����" ��� ��=N A�� 8��9�"� �� %� �� !' �!-� . ��-=� �� 8��9 �"� �� �%�1-� ("� ��
2@ 
,��,� :V� �C 

�$+�H� :��' ���$+�H� o!� B�$7� �� 
,��,� :V�  �� ��

 2�C��C �� ��3� AC��� %� �C 

�$+�H� � B,� 8��� ��� AC��� � �?' bH, �2�C��C
�" 
,��,���� !' ����9 �1� %� �!�� .8��9 �"� h�,� �� 
��[7��� ����
 �%�a %�  ���

                                                           
1. Homogeneity 

2. Hetrogenity 
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Me� 

����" 8��9�"� %� ��  :�*V
��� ��)A�+��@��� ( �� �%�a ("� ��Y %� � B��9 �%�a
L7� 8��� 
��C �!-� !' 8!-3� ��.  

� (���
� 
	  

 ���$+�H� B���C 
��"�%� h�,� ��`y :��' �$+�H� ��$H�� 
��a�
 P$+�H�  � 
�~ 
 
*�*V
 P$+�H�) ^'$+�H�P!��' �%�� �3"��� � 
¦*; P$+�H� ^' � � B�� � ��$+�HP 


[�3=7� (>�1� %��� �%�� � 
"�,�-' !�!' !-� . 
*�*V
 ^5��e 2�!�� :�+� �� �$+�H� 
2@ 
��a�
 ^5� �� k�� � !�!I� 8����,� B���C ���%��$�  �/�7X� %� � !' 8����,� ��

�%�� P$+�H� %�?R8��� � !�!' %��� 
*�*V
 ���.  
%�I��� ��-,�  ���Mzx �
 �Mxu :��' BI���+��� BI�   S%�A9 � 
I���D ]�N�` 

2�"�D ���P
,�-'%�� LH�� ) �M�%�� (!'%� 
,�-'%�� �) �%�� BI� (� MPH) �%�� {" (
!���� E5I��� !-, �� LH�� �.+��� �%�� r" A� �� � � 2��� ��
3�*[���*� 2��� P�-,� �� 

��� 
,%�� .�z%� �$+�H� 2��?
 2��,� %� ���� �!?I� %� �$+�H� �� �  ���2�?�a� � ��G
h�=;%!-� ������ ���%� �8�I����������%�  >�X�� h���C !=-9 � (7C�
 %!-� � 2Q�9 �

8!' !�� .B��9 �%�a 2��,� {" �� ^�� %� A�� �$+�H� �� .  
 %� 2����� �� 
,��,� :V� Z3& �� ��$+�H���!-���9 %��G 
*a� 8��9 �"�  :  

 :��' )�� 8��9�"��e���7� ��$+�H�  ��� bH, %� 
�����F 2����� 2��� �� �% ��F 
 �?'�2����, ��� A����  
�+�� ��Y ����2��,�?' � 2��?
 %�  !���� 8��� g�5��� �� .%� 

>�� 8��9�"�� :��' �x�$+�H� ����7�  �3� A���� �� ��P�' 
�����F 2����� A���� :�� 
��F � 
�3"A?� 2����,PA=,   �%���?' P��F �A=, P��F AC�� �, �� �$+�H� {" %� �

                                                           
1 .N(� @0 5�* C6��% 5� ���%@0 �� �6 7(� $��*�;# @�6�"6 C6��% 5� �  �� C6�% �* @�6�"6 ���# � ���� �<

@�%5�( C6��% e%�� t�
��	 � 7(� @�6�"6 �"# ��;N#� 7(� $N8���;d A�<.  
2 .@0 �� �6 7(� $��*�;# @�6�"6 C6��% 5� �N(� @0 �N1* C6��% 5� ���%  C6�% �* @�6�"6 ���#����� �<
�* % y5��� �* e%�6 �"4@�%5�( C6��% e%�� t�
��	 � ��"* C6��% @T"91 7(� $N8�� A�<.  
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Me� 

 sA"�?C 2�3&� ���, � ���V"%8!' g�5��� !�� .%� {" �$+�H�����7�   r" �� ^�� �� ��
AC��!���� 8!' g�5��� �  %� ^'�$+�H� � E5I� 2����� �� 
,��,� ��G� :V� 
��=�.  

 ��`y ��$+�H� M� 8��� ��%�� �$+�H� ��� ���\�G� B�$0� �� <���� 
��a�
 ��� . ��
2@ L7� ��$+�H� %� �� �� �$+�H� �8!' �%�@  �� k=
�� 2QC ����HF :���; �C ��


�����F B,��, �%�I� ���\�G� /�0�� !-��� 2�C��C 2!'  
[-��� :���; � 
��$7� ���
�� pD ^5� ("� %� �!���� B,� �� !-C 
��"�%� �% 2@ k�� 2����� 
*� ��\5I� Pj�%� 

 2����� ���\�G� L0� �� 
\F�' t�7���3� �C 
9�����F � ���� �������� �� ��,�
8�����F � 
�����F 2@ ���  ��� ��)8�����F !�@%� � )���'� � s��C !�@%� � )���'�( �� �" �

 B,� %�_9��lw
 8�����F ���\�G� L0� �� ����3���Y :4')"!+�� �Q�\V
 %����F !$� �(
8�����F � ���� 2������?� � (
�����F �HF :��; 8��+�� � 
� g�3V� 2!'  �!���9


� #�a�
 ��' .8��� (�-67�  8�����F �� s��C <�=
%� � 
�,�D�, B�$0� �� <���� ���
 B�$0� � 2����� )���'� <�=
%� ��?� �%� %�1-� �� s��C %�C �� 8�����F S�[� �

 8�����F ���\�G�
� �j�%� ���9 . O%�7' )�!� %�� 8��� 2�I� ��$+�H� ��\5I� B,�?� 
B,� 8!'.  
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� ��'�
2�� 
R%�� ����%�� �
I� )�� �BG�, ��!4
 ���9 ��� ���F (
 � ���9  S%�A9 
'���

B,� 8!' . 2��� %�~�$+�H�  2@ %� �� ��  S%�A9 2����� :Y�I� /���� �� %� B,� 8!'
^�� � 2����� :Y�I� 2��� %� 
������ ("�
i�� ��%�� 
'����,� ��$+�H� v-D  /��' ("�


 2@e/uxB,� 8��� !a%�  . �!4
 
������ ("�
i��u/�xB,� 8��� !a%�  . �$+�H� �, %�
 ���� ��)`/�z!a%�  � z/y!a%�  ((
 �� �$+�H� {" %� �  
'���)M/�!a%�  ( 8%�'� A��
B,� 8!'.  

�$+�H� ^'(n=938) 8��� ��%��  B,� 2����� )���'� ��;�, �� <���� ��� . :G�!&
 2��?
 �?' %� ��� AC�� {" �� <���� ��% %� B;�, �� ��$+�H� ("� %� )���'� ��;�,

)��!-���%@�Mx� ( �dC�!& ��e(
%�C 2�C��C �� <���� � B;�,   !?I� %� g��F
)�
�'�C�Mz~ (B,� 8��� .^�� �� ("�
 �$+�H� {" �� <���� 2�C��C )���'� ��;�, 
����

 2��?
 �?' bH, %�) �2�%�5*C 
��3&��Mz~ ( �C  B,� 8���x/`M ("� %� 2�C��C !a%� 
 �$+�H��y��'�� )���'� %�C �� ��% %� B;�,  !�� . v"��� h�,� ��e �$+�H� ey �
 ~y !a%� 


� %�� ��% %� B;�, ^' �� ^�� 2����� !--� .� �� �-�����" A�+��@��  �$+�H� v-D ("� ���
)n=798( �`/ux
� %�� ��% %� B;�, ^' �� ^�� 2����� ("� !a%�  !--�.  

����� ( ����	� #$%&�  

�� �$+�H� (n=6185)B,� 8��C 
,%�� �% 2�C��C !�@%� L0� A��  .(�"�D  !�@%� 2�A�� ("�
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 %�A� ^' ������ %�N  2@ �� �
) �2�"%�H��Mxy ( �� <����
8���%� P*V� 
�����F 2�C��C  A�� !�@%� ("�
i�� U2��?
 %�Y�ey �
i�� � 8�� %� 2���
 %�A� 

 %�IC 2��,� v-D 
�����F 2�C��C �%�� %� �$+�H� �, �� <���� 2@ ��)�
-�3&�Mx`( �
 s�%� 2��,�?' 
�����F 2�C��C) ��AC�� 2��,� 
�3"A?� 2����,�Mx� (H� ��$+�  %� ��

 2��?
 ��� AC�� {") ��!-���%@ 8��-��Mx� (B,� 8��� .�C  2��?
 �?' %� !�@%� ("�

�C � 8�� %� 2���
 %�A� ^'  �
) �2��?
 2��,� 
�3"A?��Mxy ( 2@ ("�
i�� ��ey %�A� 

 8�� %� �
i�� � 2���
)��!-���%@�Mx� (B,� 8!' S%�A9.  
��,� %� 2�C��C !�@%� A�� �$+�H� ^'2  :��' �$+�H� �� �C B,� 8��C 
,%�� �% ��


� 2��?
 �?' ��' .�$+�H� %�?R %� 2��,� %� 
�����F 2�C��C 
,%�� �� k�� �C ��  ��
B,� ��F���D(n=745)  :G�!& ������� !�@%� 2�A�� ��y 2���
 %�A� ):�;�7,� 
�'�C  �8���

�Mz~ (�!& � B,� !?I� �?' bH, 
�����F 2�C��C �� <���� � �dC�ye %� 2���
 %�A� 
 8��) ��F�, �"_�*9�Mx` (B,� 8��� 2�?�a� �?' 
�3"A?� AC�� <���� �C.  

 2�C��C �!�@%� ���=N 
������ ("�
i��)ey!a%�  (�$+�H� %�  � 2��?
 �?' %� ��
 )��$��e �
 `e B,� 8��� 8�� %� 2���
 %�A� ) ��%��%��Mx` .( %� ����
 :�+� ��

��=N �!-� �, � ��) L7� ��� 8��� �%�@ L7� � >�Y�� �� 8��� �!-� !I� �3�� ��.  

����� ( ')#*"� ����!"  

 ���x �$+�H� (n=4622)�%�a   B�$0� /���� �
�����F 2����� 2�%!D )���'� O%��%� ����9
2@ )���'� �%�=; ��  !-��� ����@ :�' ��%�� ��%��IC �!-�%�C ��9%�C �%�f�� 2�%!D �� !��

3� �
9!-��%L7� �
'����,� �
I����  � 
'��C �
��� 
+�G �r��,QD � (
%�� �%�@
�!f
 � ���� W�R�G !-��� 2���G oQF :Y�I� (�-67� ��9 . %��z 
������ �� �$+�H� 

2@ %� �%�4��  (�� B,� 8!' ��� ��~/e �
 !a%� xy %�4�� 
�����F 2����� 2�%!D !a%� 
8��� !�� .���� ("�
i�� ��$+�H� �, %�2@ ("�
i�� � %�f�� 2�%!D �� <���� 
��  ��)xy!a%�  (

) �
7��C�Mx� (B,� 8��� 8�I����C %� ��3� AC�� {" �� <���� . 
7��� P$+�H� �� A� ��
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)�Mx� ( 2����
%�� �)�Mz~ ( )��$� �2�%!D �%�4�� �i�� /��' ��xy � �!a%� z/zy !a%� 
 �%�4�� /��' �� �$+�H� r" �u/u���, %� !a%�  %� �2��?
 %� 
�3"A?� 
�!����, �` 

 �["� P$+�H�(n=1424) �e �
 !a%� x/MM8��� %�4�� 2�%!D !a%�  !�� . A�+��@��� h�,���
����"  ("� ����` ��$+�H� Mx/�M!-�3� %�f�� 
�����F 2�C��C 2�%!D !a%�  . v-D �� �-�

>�X�� P$+�H� 2��,� %� 8!'  8�I����� �?' %� �%�� r" �� ��Y ��) �
7����Mx� ( /��' ��
 �%�4��xy 2��,� � !?I� ��G �2�?�a� ����?' %� ��$+�H� P��� %� � ��?���� !a%� 

 �"� �%�4�� /��' �2Q�9�u !a%� )~/�e!a%� 	u/�y!a%�  (B,� 8��� .  
 2�A�� �� � �9%�C 2�%!D �� <���� 
������ ("�
i�� ��$+�H� ^' %��/uM !a%� 

)�2��?
 2��,� 
�3"A?� �MxM ( 8��� 2��?
 %� 
�3"A?� 2����, 
�!����, ���, �� <����
B,� . 2�A�� �� � ���@ :�' ��%�� 2�%!D �� <���� 
������ ("�
i�� ��$+�H� �, %�Mx 

 !a%�) �
7"�C!�,�Mz~ (B,� 8��� 2��?
 �?' A=, ���F %� . �%�7' A�� �$+�H� �, %�
���'� ���� S����!"�F � W�R�G �� 2�%!D ����'�� ) !�� . ��$+�H� ("� �� 
f" %�) �2�"���

�Mx` ( ���� S��� �� 2�%!D )���'� 
������ ("�
i��`` ��%�& AC�� �� <���� � !a%� 
B,� 8��� 2��?
 �?' bH, � (���% .8��� �!f�� 2�%!D �� �%�7' A�� �$+�H� �, %�  !��

 2�A�� �� 2@ 
������ ("�
i�� �`/�z !a%� )
��F !7&� �� ��Mx� ( ��� AC�� �� <����
B,� 8��� 2��?
 . A�� �$+�H� ^' %�M/MM!a%� 	u/�8��� �%��IC 2�%!D !a%�  !�� . %�


� %�?�� ("!+�� :�' �� 2����� ���$+�H� �� 
F�� 8��C 
;QN� !��.  
 %��� �$+�H� (n=4190)B,� 8!' ��F���D 2�%��� )���'� L0� �� A��  . )���'� /����

:��' 2�%������F   �9%�C �%��)���F %� %�� :��' ��( !-��� ����@ :Y�I� ��%�� �!-�%�C �
 � S����!"�F � �!f
 !-��� �2���G oQF :Y�I� � 8���� %� 
9!-'��� � 
'����,�

B,� 8��� ���� W�R�G . %��y �$+�H� (n=4090)���F 2�%��� �� <���� 
������ ("�
i��   %��
)xx!a%� �  z/`z!a%�  (���B,� 8 .����" A�+��@��� �� �-�  ("� ����y ��$+�H� `/ux !a%� 

���F 
�����F 2�C��C 2�%��� !-�3� %�� . %�~ �$+�H� (n=3054) (�� �` �
 My 2�%��� !a%� 
 %� � �9%�Ce �� �$+�H� `/y �
 z/z2@ !a%�  8��� !-�%�C �� !��  .  
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 %�� �$+�H� �/x� �8��� )��I� �!f
 �� 2�%��� !a%�  %� � � )���'� �["� P$+�H� 
�� � �yB,� 8!' S%�A9 ���� W�R�G � S����!"�F �2�%��� !a%�  . ��$+�H� ("� %�

B,� 8!I� S%�A9 2�%��� 2��� %� ��[��,�% �� 
'%�A9.  
 �� �7�3���Y !�@%� � B��l��Y :Y�I� (�'�� �C 8��� 2�I� ����%� %� 
j�F �!7&� P$+�H�


�����F �=
%� 2�C��C 2!'�%�� �%���-$� < .:9 P$+�H�  B,� 8��� 2�I� A�� 2�?�a� %� �F�, �"_D

�����F 2�f�� s��C B,�D�, �%�f�� �C  �% �� 2!'`/`�H��% ("� � 8��� ^"�A�� �����   ��

B,� %���-$� .
�����F �HF :��; �B,�D�, �%�f�� ��["� �%�=; �� �� 2!' 
� %�7' ��%.  

+���� (#$%&�  ,�"	��-  

�e�H�  �$+)n=4351 (��%�� ����" ��� <���� �� !�@%� %����F B,� .%� ��  �$+�H�
(n=1141) u` �
 �yy 2�C��C !a%� �� 8�����F 
"�� �� !�@%� �yy %�A� 2���
 %� 8�� � 

�C �
 
� !-'��.�� �-�  8��� A�+��@��� ��� ("� �� ��$+�H� ~/xy!a%�  8�����F ��� 2�C��C 

�����F !�@%� �"� �yy %�A� 2���
 %� 8�� !�%�� .b�0�
 ("� >�i �C B,� ("� ��$+�H� 

%� O%�� 
���� �Mz~ �
 �MxM B,� 8!' >�X�� .%� �� P$+�H� 
�QY %�D) E5I��� (%� 
�G �  
[*,)�Mx� (%� 2��?
 8�����F ��� 2�C��C !�@%� �C �
 �� �yy %�A� 2���
 %� 8�� 

��'�� !�� .%� r" P$+�H� <���� �� ���, 
�!����, 2����� 
�����F  2��?
)�MxM� n=2993 (
8�����F ��� x/x!a%�  2����� !�@%� �"� �yy %�A� 2���
 � �/x�!a%�  !�@%� �� �
 �� 

�~y %�A� 2���
 %� 8�� ��'�� !�� .%� P$+�H� ��["� %� �?' �!?I� u/Mu!a%�  
8����F ��� 2����� 
�����F ��Y (
%�� g��F !�@%� �� �
 �� �yy %�A� 2���
 ��'�� !�� .%� 

�� /�7X� �, >�X�� P$+�H� 8!' %� 2��,�?' �� 
��� (�-R 2��,�?' L0� �C !"@  %� ��
�%�� ("� ����
 �%���-$� �� 2��?
 �%!�.  


�����F � %����F !�@%� 2��� PH��% 
,%�� �� 
j�F �!7&� P$+�H� k��  ��F���D 2!'
� ����
 ��$+�H� ("� v"��� h�,� �� � 
������ �1� �� 
�����F ��Y � 
�����F 8��9 �� 2��

�C !�@%� �� 8�����F  �� �
�yyB,� %���-$� 8�� %� 2���
 %�A� .  
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��� ($��6:;# �<� �� 9/4�� 1�#
=  

����� ( &"	��- #./  

���$+�H� (n=9323) B,� 
�����F 2�C��C %����F !$� O%��%� 

�;QN� ���&  . �� �-�
����"  ����y+�H�  �$(n=8730) �ey �
 �/~�8�����F �� �*$�� 
�����F 2�C��C !a%�   ���

 %� � !-�3� �
i�� � ��� v-D !$� ���z �$+�H� zy �
 �/~�8�����F �� 2�C��C !a%�   ���
^�� � 8��� v-D 8��� �
 2�I� �� !�� B,� ��$+�H� v"��� 
=3� 
-[7� O!-�� . A�+��@��� �� �-�

����"  ����y P$+�H�  �W��M/xe8�����F ��%�� 
�����F 2����� !a%�   � ��� v-D !$� �� ���

� �
i�� !-'�� .2��,�?' � 2��?
 �� <���� ��$+�H� %�  !$� ��%�� 2�C��C 
������ %� ��


7� 8!"� �A"�7
 ���� v-D �� ^�� %����F ��'.  

�����F � %����F !$� 2��� <�=
%� �� �$+�H� %�?R ���D 2�C��C 2!'B,� ��F . h�,���

 ��%�� ���%����F �
������ ��& �� 8��9 �� ����
 �2��?
 %� 
��'�C � �!-���%@ P$+�H�
 %���-$� ����
 ("� ����%� %� 
j�F �!7&� P$+�H� %� ��� 8��� %���-$� �
i�� %����F !$�

B3��.  
:9 P$+�H� h�,� �� )�7�&� A�� 2�?�a� %� �F�, �"_D
�����F   2!' 2�C��C������F % O

�� ^�� !$� �� %�?R ��� ^' ����� ��I�� �� �C !$� �� O�����F %�?R �� �
���  ("� � 8��� 
B,� %���-$� 8��9 �� %� ����
 . :��; ���� %�?R �� �
i�� %����F !$� ��["� �%�=; ��


�����F ���� ��HF 
� g�3V� 2�C��C 2!' ���9 .  

����� (')#*"� 01����  

�� �$+�H� (n=4654)8���  !�%�� %!D �Q�\V
 �� <���� 
"�� . %��y ("�
i�� ��$+�H� 

� %!D ��%�� 2�C��C �� <���� 
������ B,� 8��� ���, . 
������ ("�
i�� �$+�H� B�� %�

 2@ /��' ("�
i�� � 8��� 
"�!��� �Q�\V
 �� <�����/z� !a%� ) �2�"����Mx` ( %�
?
 �?' bH, � (���% ��%�& A����� � 2��  2@ ("�
Mz !a%� ) ��?� �!���Mxy ( %�
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B,� 8��� 2��?
 %� ��3� A��� r" . %��z �� 2��,���� �Q�\V
 ��%�� 2�%!D ��$+�H� 
��'�� %�q&  ��$+�H� Z+�Y %� ��� !��)���$+�H� (�� 
���,���� 2�%!D 
������ �  �� �
�y 
B,� !a%� .%!D 2��� ���"� ����
 �Q�\V
 bH, �1� ��2��,�?' � 2��?
 %� 2�  ��


7� 8!"� ��' . %��z �$+�H� (n=4282) 2�%!D �x` �
 ~x
� 
�����F 2����� !a%�   �" ���,
8��� 
"�7-��% � 
"�!��� �Q�\V
 ��%�� !�� .����" A�+��@��� �� �-�  2�%!D ���$+�H� ("� ���

M/~�
� 
�����F 2����� !a%�  �� �Q�\V
 �" 8��� ���, � �� �
!�%�� 2��,���.  
 �� �-��~�$+�H� (n=4556) 2@ %� �C   
�����F 2����� 2�%��� �Q�\V
 L0� ��

 %� �8!' 
,%���� �
�����F 2����� 2�%��� �Q�\V
 
������ ("�
i�� 2@ �%�� 

� B,� 8��� ����, . �Q�\V
 �2�%��� �Q�\V
 
������ ("�
i�� ��["� P$+�H� ^' %�

 %� k�� � 
"�!���B,� 8��� 
"�7-��% �Q�\V
 ��$+�H� r" . 2�%��� �� �$+�H� v-D %�
 2@ 
������ ("�
i�� �� 8!' 8%�'� A�� �
i�� � 2��,���� �Q�\V
 ��%��u/z !a%� 

)��*;  �����Mx` (B,� 8��� 2��?
 �?' bH, �� <���� � . ����
 ��Q�\V
 �1� ��
2��,�?' � 2��?
 %� 2�%��� 2��� ���"� "� ��
7� 8! ��' . %��u ��$+�H� `/x� �
 !a%� 

�yy
� 2�%��� ��%�� 
�����F 2����� !a%�   
"�7-��% � 
"�!��� ���, ��%�� �" ���,
8��� !�� . ���$+�H� ("� v"��� A�+��@��� �� �-�e/xe
� 2����� ("� 2�%��� !a%�   �" 8��� ���,

�� ����, !-�'�� 2��,���� O%�� �� �
.  
+�H� %�?R ��
�����F � ("!+�� �Q�\V
 2��� <�=
%� 
,%�� �� �C �$  ��F���D 2!'

 �Q�\V
 ��& �� 8��9 �� 2��� ����
 �
j�F �!7&� � �!-���%@ P$+�H� �� %� �8!'
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