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K��G� L�-Q  �"� ��_F5 =�: 7 ���� �� s	�-� �����/] �'��	Q-� �F�X �:7�� �+�>�� +' 
 ��') ;�.�!e�*� :�]�.(��7��  =�: &'-.' �� �6#-8 W�	� ��� �.'7� 7 ��16X' 
��-� ��' L�-% ��k�
 '� ���: . ��8=��-� �% �$�7�� ��)�)� ( ,.'-q ��' L�'� <�Z:'
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^� 

��-� �'-� L�� �1��J� �.�.��  �� -�'-� ��� <-# (��:�/] ���� <-# �'-� 7 ��' L�	� 
�a/]&�$: �%  ��' ��	Q �:7�� �:�>�� 9�!�� . <-# +' ��7�� D.' ���� �% �F'	� 

-� j�	
 ��� �� ��8=���)���' L�� L��_6�' �6#-8 �'-2 L��_6�' ��	� .  

��� (���� ����   

f7� �� �� ����5 ����� �'-2 L��_6�' ��	� ��7�� D.'  �!
��1X �-�8 &	�+5 +' 
t7-8	�F	� L�'� ?.+	
 &�	� ���-:-�g �. ���-: ���-� �'-� `:-���' �  ;�� &	�+5 T 

>.�G� �'-� �:�	6�'(�T:��� 7� 0G6>� D &	�+5 7 T�6>�'7 D�T:��� 7� (>.�G� �'-� .  

� (���	� 	�  

��% (�����&
��   

H�'� ��_�� D��(�F7  ��:+-# � L�'	:�Q &�:'	�	:  �� ���6X' �'�'� &�:'	�	: 7 ���X ���
H�'� ����' +' �. -�(�F7 � ��'� �	�7 ��'��!�� W7�_
 ��:+-# .  

 ����5 &	�+5 +' ��q-# D.' &	�+5 �'-�t �� ,�
-
 D.' �� ;��' L�� L��_6�' 0G6>� 
K��G� L�-Q �
 �
 �� L7-8 -� D�T:��� '�6�'  �� bm� 7 �� �1��J� <-# 7� -� ���

 ����5 &	�+5 +' L��_6�'tL7-8 +' �. -� 9-�: t\6Q'   �>.�G� ��	� K��G� L�-Q -� �� ��
 9���� �7�� �� &5 �.�6: �� �#-8 �'-2���' L�� �k'�' .  
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^� 

��� ��:��	 
 � ����t���� �� ��� ���	��� ����� ��
�!� ���"  �� #� 
$"�# ��%"� �� &� 

'�( )�	��* �  

�����  ���	  
���
 �����

�������  
T 

��
��
���  

df  

���
��� ��� 

P 

;
�� ��������  /P  
b�c�_&�: <\A" � 

2�9�8;  
 ;�:�
 ��������


�����  
/P  

/P/,-  /./0  **1  P*/P  

;
�� ��������  /P  \cd��<)e�  

):2N '�8 :
 f����

:
�� "(  

 ;�:�
 ��������


�����  
/P 

-/+*  +Q/.  **1  P*/P  

;
�� ��������  /P g�)�:�  

):2N '�8 :
 f����

:
�� "(  

 ;�:�
 ��������


�����  
/P 

+,/*P  -,/-  **1  P*/P  

;
�� ��������  ,P  
���:2N V%��T  

):2N '�8 h�C(  
 ;�:�
 ��������


�����  
,P 

//+P  Q+/0  .1  P*/P  

;
�� ��������  ,P 
i�C  

):2N '�8 h�C(  
 ;�:�
 ��������


�����  
,P 

,,/* ,P/+  .1  P./P  

;
�� ��������  ,P 
H@� ��W:
�4  

) '�8 h�C��:
(  
 ;�:�
 ��������


�����  
,P 

P//*X Q*/*X .1  P//P  

 ��������;
��  ,P 
;9�4 2�����  

) '�8 h�C��:
(  
 ;�:�
 ��������


�����  
,P 

P//, ,+/+  .1  P./P  
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^* 

&�!R �� L���$� �7�� �� �R  &'=�� ;�	�t ��'+5 (��� �� L�� �1��J� �)= df �'-� 
 �� -�'-� ���6X' �'�'� 7 ���X &�:'	�	: L7-8 7� ��:+-# � �F7 (H�'� ��_�� (>.�G���/* 

��  yH� �� ����5 ��JF +' �� ����]�/]P < �!��  �� �'� ���� . ��7�� (�q-# D.'-��!�
�� ��k�
  �H�'� D.' ��_�� +' -6C� ���X &�:'	�	: ��:+-# � �F7 (H�'� ��_�� �!�. ;�	�

�� ���6X' �'�'� &�:'	�	: �� ����.  
�� ���� <-# n�Q �� �G: h��8��-� K��G� L�-Q ��  ����t (��� �� L�� �1��J� 

 ��'+5�)= df -�'-� ��/����   yH� �� �� ��5 ���]�/]P ≤  W7�_
 �!�. 3�$: �'��!��  
 ���6X' �'�'� &�:'	�	: 7 ���X &�:'	�	: D�� �G: ��8��-� K��G� L�-Q �� ��'��!��

�$: L���$�.  
K��G� L�-Q -.�� ��  D.' �� �� W�	� D.�� 3�� �'��!�� L7-8 7� �'-� W7�_
 D.' ��

K��G� L�-Q  ��)�5 ;s�1
�' ;�1v� (_��X�+���!:��� 7 i$Q ;�:'��� f=� ( �-�"�X
��' L�	� ���6X' �'�'� &�:'	�	: +' -6C� ��'��!�� (:	8 �� ���X &�:'	�	:. 

��% (����� &��� '��  

� ������	
 :» L�'	:�Q &�:'	�	: ��� �� �H�'� ��_�� D��  �'�'� &�:'	�	: 7 ���X ���
H�'� ����' +' �. -� �� ���6X'( �F7 �7�_
 ��:+-# ��'� �	�7 ��'��!�� W«.  

 ����5 &	�+5 +' ��q-# D.' &	�+5 �'-�t L�� L��_6�' 0G6>� D�T:��� 7� (>.�G� �'-� 
��' .K��G� L�-Q �
 �
 �� L7-8 -� D�T:��� '�6�' �� ,�
-
 D.' ��  ��_�� <-# ���

 ����5 &	�+5 +' L��_6�' �� bm� 7 L�� �1��J���� �� �H�'�t+' �. -� 9-�: t\6Q'  
L7-8  9���� �7�� �� &5 �.�6: �� �#-8 �'-2 �>.�G� ��	� K��G� L�-Q -� �� ��a �k'�' 

��' L��.  
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 ����+:��	 
 � ����t���	��� ����� ,�
�!� ���"  ���� �� ���  � #�- �" ,$"�# .�/�0#�

1��!� ���� �� ���  

�����  ���	  
��� 
 �����

�������  
T 

��
��
���  

df  

���
��� ��� 

P 

;
�� ��������  /P  b�c�_&�: <\A" �

2�9�8;  
����� ;�:�
 �������� /P  
*,/-/  /*/0  .1  P./P  

;
�� ��������  ,P 
<)e� \cd��  


����� ;�:�
 �������� ,P 
-/++  .1/0  .1  P./P  

;
�� ��������  ,P 
���:2N V%��T  


����� ;�:�
 �������� ,P 
//+P  Q+/0  .1  P./P  

;
�� ��������  ,P 
g�)�:�  


����� ;�:�
 �������� ,P 
+P/Q  -,//  .1  P./P  

;
�� ��������  ,P 
i�C  


����� ;�:�
 �������� ,P 
,,/*  ,P/+  .1  P./P  

  
&��� �� �� �	��� L���$� �7��   &'=�� ;�	�t ��'+5 (��� �� L�� �1��J� �)= df 

	: L7-8 7� ��� �� �H�'� ��_�� (>.�G� �'-� �� -�'-� ���6X' �'�'� &�:'	�	: 7 ���X &�:'	�
��/*��   yH� �� ����5 ��JF +' �� ����]�/]P < �!��  �� �'� ���� . (�q-# D.'-��!�

�� ��k�
 ��7��  �H�'� D.' ��_�� +' -6C� ���X &�:'	�	: ��� �� �H�'� ��_�� �!�. 3�	�
�� ���6X' �'�'� &�:'	�	: �� ����.  

&��� �� �� �	�� �� L���$� �7�  &'=�� ;�	�t ��'+5 (��� �� L�� �1��J� �)= df 
K��G� L�-Q <��
 �� �� �'��!�� =�: ��� <-# ���  �� ���X &�:'	�	: �-�"�X �!�. 3����

K��G� L�-Q �� ���6X' �'�'� &�:'	�	: �-�"�X +' -6C� ��'��!�� �:	8  <-# D.' ���) (_��X
$Q 7 ;s�1
�' ;�:'��� f=��5 ;�1v�i (��' L�	�. 
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^� 

� ������	� :» L�'	:�Q &�:'	�	: ���� �� �H�'� ��_�� D��  &�:'	�	: 7 ���X ���
H�'� ����' +' �. -� �� ���6X' �'�'�( �F7 ���'� �	�7 ��'��!�� W7�_
 ��:+-# «.  

 ����5 &	�+5 +' ��q-# D.' &	�+5 �'-�t L�� L��_6�' 0G6>� D�T:��� 7� �>.�G� �'-� 
��' .D.' ��K��G� L�-Q �
 �
 �� L7-8 -� D�T:��� '�6�' �� ,�
-
   ��_�� <-# ���

 ����5 &	�+5 +' L��_6�' �� bm� 7 L�� �1��J� ���� �� �H�'�t +' �. -� 9-�: t\6Q' 
L7-8  9���� �7�� �� &5 �.�6: �� �#-8 �'-2 �>.�G� ��	� K��G� L�-Q -� �� �� �k'�' 

��' L��.  
  

 ����2:��	 
 ����� t���	��� ����� ,�
�!� ���"  ���� �� ���  � #��� �" ,$"�# .�/�0#�

1��!� ���� �� ���  

�����  ���	  
��� 
 �����

�������  
T 

��
��
���  

df  

���
��� ��� 

P 

;
�� ��������  /P  b�c�_&�: <\ :
��

2�9�8;  
����� ;�:�
 �������� /P  
P0/+,  10/,  .1  P./P  

������;
�� ��  ,P 
<)e� \cd��  


����� ;�:�
 �������� ,P 
./+P  -1/-  .1  P./P  

;
�� ��������  ,P 
H@� ��W:
�4 


����� ;�:�
 �������� ,P 
P0/*X  Q*/*X .1  P//P  

;
�� ��������  ,P 
;9�4 2�����  


����� ;�:�
 �������� ,P 
P0/,  ,+/+  .1  P./P  

;
�� ��������  ,P 
g�)�:�  


����� ;�:�
 �������� ,P 
,/**  /-/-  .1  P./P  

  
&��� �� �� �	��� L���$� �7��   &'=�� ;�	�t ��'+5 (��� �� L�� �1��J� �)= df 

 -�'-� ���6X' �'�'� &�:'	�	: 7 ���X &�:'	�	: L7-8 7� ���� �� �H�'� ��_�� (>.�G� �'-�
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�] 

 ��)*/��   yH� �� ����5 ��JF +' �� ����]�/]P < �!��  �'���'  . (�q-# D.'-��!�
�� ��k�
 ��7��  �H�'� D.' ��_�� +' -6C� ���X &�:'	�	: ���� �� �H�'� ��_�� �!�. 3�	�

�� ���6X' �'�'� &�:'	�	: �� ����.  
&��� �� �� �	��� L���$� �7��   &'=�� ;�	�t ��'+5 (��� �� L�� �1��J� �)= df 

K��G� L�-Q ��  ���)7 �+���!:��� ;�1v� �_��Xs�1
�'  (�� �'��!�� =�: ���� <-# ���� .
 �� ���6X' �'�'� &�:'	�	: �-�"�X +' -6C� ��'��!�� �:	8 �� ���X &�:'	�	: �-�"�X �!�.

K��G� L�-Q D.' ��' ��.  
 (H�'� �G: ��8��-� K��G� L�-Q �� ���6X' �'�'� &�:'	�	: 7 ���X &�:'	�	: D��

8��-� &'=�� �R-8 3�$: L���$� ��'��!��L�'	:�Q &�:'	�	: �G: ��  +' -6�� ���X ���
�� ���6X' �'�'� &�:'	�	: �>�: -�T�$R &'�!R ����5 -V: +' W7�_
 D.' ��' ;����.  

  
� ������� :»  L�'	:�Q &�:'	�	: �� ���� �� �H�'� ��_�� 7 ��� �� �H�'� ��_�� D��

��'�: �	�7 W7�_
 ���X«.  
.' �� ��	
 �� ��q-# D.' &	�+5 �'-�D  ;��' L�� -� �:�	�+5 �. j�	
 <-# 7� -� ��

 &	�+5 +'t D�T:��� �� ,�
-
 D.' �� ;�� L��_6�' �6>�'7 (:	�: 7� D�T:��� (>.�G� �'-� 
�� �>.�G� i� �� &������ �� �H�'� ��_�� D�T:��� �� ���X &�:'	�	: ��� �� �H�'� ��_�� .

 ����5 &	�+5 +' L��_6�' �� bm�t7-8 7� D�T:���  �� &5 �.�6: �� �� �>.�G� i� �� L
 9���� �7��^��' L�� �k'�' .  

  
 ����3:��	 
 � ����t ��� ���	��� ����� ,�
�!� ���"  #��� � #�- �" ,$"�# .�/�0

���4 ��	��	  

���	 ��  ������� ����� �� T !�"#��  ��
��
���  

df  

���
��� ���

P 
b�c�_&�: <\ ��������
�� ;:2N �&    

b�c�_&�: <\ ��������
��  ;:
�� �&  
10/*X  ,1/*X  +Q  *1/P  
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&��� �� �� �	��� L���$� �7��   &'=�� ;�	�t ��'+5 (��� �� L�� �1��J� a�= df 
 �� -�'-� ���X &�:'	�	: ���� 7 ��� (H�'� ��_�� D�T:��� (>.�G� �'-�)*/����   +' �� ����

 yH� �� ����5 ��JF]�/]P < �!��  ��: �'� ���� .�� ��k�
 ��7�� (�q-# D.'-��!�  3�	�
 -�T�$R W7�_
 i� �� ���X &�:'	�	: �� ���� �� �H�'� ��_��7 ��� �� �H�'� ��_�� �!�.
 D.' ��' ��� �� �1>: ;�:�'� �-6C� s�1
�' &������ �� ���X &�:'	�	: �R-8 ;��'�: ����5

��: �'��!�� ����5 -V: +' W7�_
 ����. 

  
� ���������� : » �'�'� &�:'	�	: �� ���� �� �H�'� ��_�� 7 ��� �� �H�'� ��_�� D��

��'�: �	�7 W7�_
 ���6X'«.  
D.' �� ��	
 �� ��q-# D.' &	�+5 �'-�  ;��' L�� -� �:�	�+5 �. j�	
 <-# 7� -� ��

 &	�+5 +'t D�T:��� �� ,�
-
 D.' �� ;�� L��_6�' �6>�'7 (:	�: 7� D�T:��� (>.�G� �'-� 
 ��_�� �>.�G� i� �� &������ �� �H�'� ��_�� D�T:��� �� ���6X' �'�'� &�:'	�	: ��� �� �H�'�

�� . ����5 &	�+5 +' L��_6�' �� bm�t �� &5 �.�6: �� �� �>.�G� i� �� L7-8 7� D�T:��� 
 9���� �7�����' L�� �k'�' .  

  
 ����5:��	 
 � ����t���	��� ����� ,�
�!� ���"   ���"�# .�/�0 ��	��	 #��� � #�- �" ,$

����4� ��#��  

���	 ��  
 �����

�� �������  
T !�"#��  ��
��
���   

df  

 ���
��� ���

P 

b�c�_&�: <\ ���������:�
 ;���  
��:2N �&

b�c�_&�: <\ ���������:�
 ;��� �:
�� �& 
�
Q,/+-X  Q*/+X  +Q  P./P  

 

&��� �� �� �	��� L���$� �7��   &'=�� ;�	�t�J�  ��'+5 (��� �� L�� �1�a�= df 
 �� -�'-� ���6X' �'�'� &�:'	�	: ���� 7 ��� (H�'� ��_�� D�T:��� (>.�G� �'-���/a � 
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�a 

��  yH� �� ����5 ��JF +' �� ����]�/]P < �!��  �� �'� ���� . ��7�� (�q-# D.'-��!�
�� �� &�:'	�	: �� ���� �� �H�'� ��_��7 ��� �� �H�'� ��_�� �!�. 3�	� i� �� ���6X' �'�'� 

�� &�$: �_!� 0q�_
 7 ��'� W7�_
 �� ���6X' �'�'� &�:'	�	: �� ��� �!�� �	�  �H�'� ��'�
��' &����� �� �H�'� +' -6C� &������ ��.  

! (�"
�# � $%� &�
'  

����� ����
 :» H�'� ��_�� D��(�F7 L�'	:�Q &�:'	�	: ��:+-# �   7 ���X ���
6X' �'�'� &�:'	�	:��� �F7 (H�'� ����' +' �. -� �� � �	�7 ��'��!�� W7�_
 ��:+-# 

��'�«.  
 ����5 &	�+5 +' ��q-# D.' &	�+5 �'-�t��' L�� L��_6�' 0G6>� .  &'=��t �1��J� 

 ��'+5 (��� �� L���)= df &�:'	�	: L7-8 7� ��:+-# � �F7 (H�'� ��_�� (>.�G� �'-� 
 �� -�'-� ���6X' �'�'� 7 ���X��/*� �  yH� �� ����5 ��JF +' �� ����]�/]P < �!��   �'�

�� ���� .�� ��k�
 ��7�� (�q-# D.'-��!�  &�:'	�	: ��:+-# � �F7 (H�'� ��_�� �!�. 3�	�
�� ���6X' �'�'� &�:'	�	: �� �H�'� D.' ��_�� +' -6C� ���X ����.  

 +7�	�' 7 �7�:�� ���-�)��*) (�� &�$:  &'�G# &	R �"�'	X �� ��� �:'	B���: �.
 �6��-
 9	�� ;��	� �� -�6>� s�1
�' &'�G# ;D.�F'7 �	� +' s�1x:' 7 iV: ���X' ��

 �_!� ���1
�' ���	TF' ;��'�16�')D��x
 &'�G# ;&�-� iC6� ;��G6:' �!:��( iC1� ���+-� ;
 �� `�q ;y�J� ��6#� �������� �� <�C�' ;&'�:+-# +' D.�F'7 W'��V6:' 7 ��6#� �'-�

W��V:f'��� ;��6#� -�   �'-� �.�� W'+�Z� 7 r	"H� ��6#� �'-� &'	B���: �. i� ���
��� 0�'	X +' r	"H��: �����6#� �!��  r	>J� &�:'	�	: �� ��B� �'	� t-A� 9�!!�

��  �:	�) ;+�1C��	��).(  
 ��.�=: &'�G# �!:�� D.�F'7 7 ��	� D�� W\���
 ;L�'	:�Q �� ��:' �C�
 7 �:	��

# 7 �_��X��F��# �� ���� &�� -�8�� &'�G  &���	� �� �'	� t-A� +�g5 �� ��	� ���
��'� �H�'� .�� �� -V: &7�� �� �#-� 7� o"�
 7 �T6>1F� <�X D.' ���  ��HF ����Z!� �+��
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� 

�� �'-2 ��B� �'	� t-A� -HQ {-�� �� '� &�:'	�	: 7 L�+  ���) ;+�1C��	��).(  
{���
  7 �8�'	:�Q W�#\6Q' 7 ���� ;D.�F'7 �.'�� 7 }\� &	R �"�'	X  7 �
�1e

 t-A� �� �.'-8 �� '� �.'=>� iC� D.�F'7 D�� �:	$Q 7 {���
 ;D.�F'7 �:'	B���:
�� �_.' ��B� �'	� �� �!� . �1>: �-6$�� ����' L�'	:�Q ��xX' &��� t\6Q' ;&��� D.' ��

��� �� �8�'	:�Q ��6Q�� ��  ��B� �'	� t-A� 7 �����=� �!����'� .��  �"� �	�
L�'	:�Q �� �� �:���	� �� z�=� {���
 -� ���  7 t-A� -6$�� -HQ {-�� �� �:	�

 �:�'� �'-2 ��B� �'	� t-A� �	�.(Shedler & Block, 1990) 

� ���� ��	
:» L�'	:�Q &�:'	�	: ��� �� �H�'� ��_�� D��  �'�'� &�:'	�	: 7 ���X ���
H�'� ����' +' �. -� �� ���6X'( �F7� ��'� �	�7 ��'��!�� W7�_
 ��:+-# «.  

 ����5 &	�+5 +' ��q-# D.' &	�+5 �'-�t L�� L��_6�' 0G6>� D�T:��� 7� (>.�G� �'-� 
��'.  &'=��t ��'+5 (��� �� L�� �1��J� �)= df 7� ��� �� �H�'� ��_�� (>.�G� �'-� 

 �� -�'-� ���6X' �'�'� &�:'	�	: 7 ���X &�:'	�	: L7-8��/*� �  �� ����5 ��JF +' �� ����
 yH�]�/]P < �!��  �� �'� ���� .�� ��k�
 ��7�� (�q-# D.'-��!�  �H�'� ��_�� �!�. 3�	�

�� ���6X' �'�'� &�:'	�	: �� �H�'� D.' ��_�� +' -6C� ���X &�:'	�	: ��� �� ����.  &'=��t 
 ��'+5 (��� �� L�� �1��J��)= dfK��G� L�-Q <��
 ��   <-# ��� �'��!�� =�: ���

��  �'�'� &�:'	�	: �-�"�X +' -6C� ��'��!�� �:	8 �� ���X &�:'	�	: �-�"�X �!�. 3����
K��G� L�-Q �� ���6X'  <-# D.' ���)i$Q 7 ;s�1
�' ;�:'��� f=��5 ;�1v� (_��X ( L�	�

��'.  
 ��.�!�' D8	�(Bogenschneider, 1994)W��C� f+	�5 �� ��' �G6��   �:+-# ���

-�t-A� &'	�	: D.�F'7 �� ��7 W��C� �.'=#' ,1� ;�'	� 9�!!� �"��G� ���  D.�F'7 �'
��  '� &�:'	�	: �� ��$[ t-A� ?H2 ;�8�'	:�Q j�'7� 7 L�'	:�Q �-�"�X �.	G
 7 �	�

��'� ��1:� ��.  
�� +	[9�F'7 j�'7� � &'	�	: ; z-�=�6�' )��))���)��(  0�� 7 z-1!�6�' 7)��*) (

L�'� &�$: �:'� �% O	"� �T6#�. ��� �"��# ;(D�� �_��X &5 D.�F'7 7 &'	�	:   �.'=#' ��
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�^ 

�� ���. .t-[ �% �:�'� 0.��
 -6$�� ��->�  �.�GX �
 �!!% ?H2 '� D.�F'7 �GH!� ���
 ��	� �� -6$�� ���� �� ��-6Q� {���
 ;�!!% &��� '� &���	Q W�	� L-�+7� 7 ���X �	�'

��  �-�8)-_����3  ��� +' 0G:;�"��- �)]( .	!"� (Selnow, 1987) ���-� ~. 
��-� ���: L7-8 7� �� �'�%  -� �F�� ]]]�� -_:   D�� j�'7� ����' �� �
 �'� <�Z:' �:��

�� D.�F'7 7 &'�:+-# �:-1�.� �.�6: � � �% �'� &�$: L��5 ���A �� ��B� �'	� t-
L�'	:�Q  �:�	� D.�F'7 +' �4. �'�'� �C!
 �% �.��)�� �.7>� �.�C!
 �� �% �:'��� L� ��F	

�!6�'� L�CX �� '� &'�:+-# ���-
 (L�	�: +7-� -6$�� ,
'-� ��;�F�[ ��  L�'	:�Q �� �%  ���
����� 7 �B� �.�q���B� �'	� �� ���6X' ;���[ �-6�% ���6[' ��  �� ��-8.  

:	�� D.' ����' 7 ��'� s�1
�' �'	� t-A� ���6[' �� �F'7 � ��	� `��q �:	�� �� �
L�'	:�Q ��' -6$�� -��C� ��� .�.�.	�  &��� �1v� �:	�� ��'-2-� �� �8�'	:�Q �1v� ���

�.	G
 7 0��G6� �.�=: j�'7� 7 ��'� s�1
�' L�'	:�Q ��xX'  i� �� D.�F'7 7 ��	� 9�!!�
 ��' s�1
�' �� �'	� t-A� ���6[' &��);�-6:\%�)](.  

� ������	� :»  ���� �� �H�'� ��_�� D��L�'	:�Q &�:'	�	:  &�:'	�	: 7 ���X ���
H�'� ����' +' �. -� �� ���6X' �'�'�( �F7 ���'� �	�7 ��'��!�� W7�_
 ��:+-# «.  

 ����5 &	�+5 +' ��q-# D.' &	�+5 �'-�t L�� L��_6�' 0G6>� D�T:��� 7� �>.�G� �'-� 
��'.  &'=��t ��'+5 (��� �� L�� �1��J� �)= df ��_�� (>.�G� �'-�  7� ���� �� �H�'�

 �� -�'-� ���6X' �'�'� &�:'	�	: 7 ���X &�:'	�	: L7-8)*/��   �� ����5 ��JF +' �� ����
 yH�]�/]P < �!��  �� �'� ���� .�� ��k�
 ��7�� (�q-# D.'-��!�  �H�'� ��_�� �!�. 3�	�

 ���6X' �'�'� &�:'	�	: �� �H�'� D.' ��_�� +' -6C� ���X &�:'	�	: ���� ���� ���� . &'=��t 
 ��'+5 (��� �� L�� �1��J��)= dfK��G� L�-Q ��   ���) 7 �+���!:��� ;�1v� (_��X

s�1
�' (�� �'��!�� =�: ���� <-#  -6C� ��'��!�� (:	8 �� ���X &�:'	�	: �-�"�X �!�. 3����
K��G� L�-Q D.' �� ���6X' �'�'� &�:'	�	: �-�"�X +' �� �� ����.  

�X &�:'	�	: D�� (H�'� ;�G: ��8��-� K��G� L�-Q �� ���6X' �'�'� &�:'	�	: 7 ��
�$: L���$� ��'��!�� .L�'	:�Q &�:'	�	: �G: ��8��-� &'=�� �R-8  +' -6�� ���X ���
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�� 

�� ���6X' �'�'� &�:'	�	: �>�: -�T�$R &'�!R ����5 -V: +' W7�_
 D.' ��' ;����.  
W��C� �����6#� �.�$
 ;��7-��:+-# `��q ��� 7 ���	� 9�7� �� '� �X��6�' �q 

��� 7 ��'� L'-�� �� �:'	�	: �!�� ��' �:'	�	: 9�7� �� �'	� t-A� L�!!� . �'	� t-A�
�� �. 7 &'�G# �� ���	� 9�7� ��  0��2 D.�F'7 �	� +' L�� �k'�' s�1x:' 7 iV: �
�1e

��� �F�[ �� ;��' �!�� f7� +' L��_6�' �� � &�	�: @B$� 7 ���1x:' ��� 7 ��+-
�.�7�J�  s�1
�' �� �'	� t-A� ���� �� ;�1v� �����6#� �� f'��� (k'�' D�!E�� 7 ��

 ��') ;&�������).(  
� ������� :» �'	:�Q &�:'	�	: �� ���� �� �H�'� ��_�� 7 ��� �� �H�'� ��_�� D��9 

��'�: �	�7 W7�_
 ���X«.  
D.' �� ��	
 �� ��q-# D.' &	�+5 �'-� -# 7� -� �� ��' L�� -� �:�	�+5 �. j�	
 <

 &	�+5 +'t�� L��_6�' �6>�'7 (:	�: 7� D�T:��� (>.�G� �'-�  . &'=��t (��� �� L�� �1��J� 
 ��'+5a�= df �� -�'-� ���X &�:'	�	: ���� 7 ��� (H�'� ��_�� D�T:��� (>.�G� �'-� 

)*/����   yH� �� ����5 ��JF +' �� ����]�/]P < �!��  ��: �'� ���� . (�q-# D.'-��!�
�� ��k�
 ��7��  ���X &�:'	�	: �� ���� �� �H�'� ��_�� 7 ��� �� �H�'� ��_�� �!�. 3�	�

��'�: ����5 -�T�$R W7�_
 i� �� . �1>: �-6C� s�1
�' &������ �� ���X &�:'	�	: �R-8
��: �'��!�� ����5 -V: +' W7�_
 D.' ��' �:�'� ��� �� ����.  

&��� �7�� �� �	��  ��8=��-� ���)�)� ( �2'-X 7)�)^ ( �� ;��' L�'� &�$: =�:
L�'	:�Q  �Q�� 0�F� �� �R-8 3�:�'� ,��!� s�1
�' �:+-# �� �F'7 7� -� ;���X ���

�� ��� �:�Q +' &7-�� ���� +' -6$�� �� ��� �G: 7 �� �	$� �� L�'	:�Q  s�1
�' &'�:+-# �!�
,��!� 7 -6$�� � &�$: ���� �� '� �-
�:�' .  

� ���������� :»  �'�'� &�:'	�	: �� ���� �� �H�'� ��_�� 7 ��� �� �H�'� ��_�� D��
��'�: �	�7 W7�_
 ���6X'«.  

D.' �� ��	
 �� ��q-# D.' &	�+5 �'-�  ��' L�� -� �:�	�+5 �. j�	
 <-# 7� -� ��
 &	�+5 +'t�� L��_6�' �6>�'7 (:	�: 7� D�T:��� (>.�G� �'-�  . &'=��t�  (��� �� L�� �1��J

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ef
ah

j.u
sw

r.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

5-
29

 ]
 

                            17 / 20

http://refahj.uswr.ac.ir/article-1-1976-en.html


 	
��� 	��� "���������� ��� �	������ �
��  �������  

 

�� 

 ��'+5a�= df �� -�'-� ���6X' �'�'� &�:'	�	: ���� 7 ��� (H�'� ��_�� D�T:��� (>.�G� �'-� 
��/a���   yH� �� ����5 ��JF +' �� ����]�/]P < �!��  �� �'� ���� . (�q-# D.'-��!�

�� �� ��7�� '	�	: �� ���� �� �H�'� ��_�� 7 ��� �� �H�'� ��_�� �!�. 3�	� �'�'� &�:
 �	� �� ���6X' �'�'� �&�:'	�	: �� ��� �� &�$: �_!� 0q�_
 7 ��'� W7�_
 i� �� ���6X'

�!�� ��' &����� �� �H�'� +' -6C� &������ �� �H�'� ��'�.  
��  ��q-# D.' �� �_8 &'	
)L�'	:�Q �� �� D.' �� ��	
 ��  7� -� �� &'�:+-# ���X ���

�!6�'� �1��!� s�1
�' �F'7 (��  3��� &�$: �-�	� 7 &+ j�'7� �� '� �7� ��'-�� �:'	

���� �6#-8 W�	� ��� �� �"��G� �C� ->� 7 ���� D�� t\6k' �. �!�. .&���  �� �:	8

 &	6:�6�'(Stanton, 1979)�� -�p   j�'7� &�:'�-8 +�� �C� ��' ��'=�' ���6X' ;�!�
����
 �F�[ �� L�'	:�Q ��xX' .� �� ��6�� �:+-# �. �:	8����� �����6#� +7-)D.' ��  ��

���6X' (L	"� +' ?:�� �� D.�F'7 0A_!� j�'7� &�� -8  �'-2 ��	
 =�-� �� 7' �� '-R ;��-8
�� �� D.�F'7 +' �
��1X �� 7 �-�8  �!.�F'7 �G: 9+	[ �� '� �-6$�� ��F	�>� �� ��'	Q

�:-�T� L�CX �� �	Q .���6X' �&��5 �� �-6!� �J
 ��-Z� �� ��' �	CY D.�F'7 D�� W\�$� ;
�� �.��: .�� ��� �� '� ����
 ��Z.' 7 j�'7� i�V!
 (_�Y7 �:+-# �G�G[ �� �-�8 

)Cirillo, et al., 1996.(  
 D.�F'7 9+'�:' �� �"��X ��� &	R �	� +�g5 L�'	:�Q +' �.�� �>B: �6��-
 W�[\�'

��: ���� -e	� -�' D.' �� �:'	
 .0C� �. 7 ��'��	Q ���T:' 7 �:���>��: -�' D.' �� &�:5 
�-� ��'	Q -6$�� &���	� �� '� ���8+���: .,��5 iC� 0�'	X +' ��.  �. 7 �-.l�

,��5 ��' &'�:+-# 7 D.�F'7 D�� (H�'� ;&'�:+-# -� �-.l��: . o$X D.�F'7 D�� �� �:��+
;���� ��-# i�[�� 7 <-8 �:�Q j�J� �� �:��+ �. �E� 7 ���� �_� �!!� K�>[' �� (�"� �� 

f\
 &5 �8�:+ �� D.�F'7 ���  �� 3���� �� &'�:+-# �6B1�	Q =�: &5 -e' ;��'� �G: ��
L�'	:�Q �Z�6:  �H�J� �!:'	6� �� �!6>� o#	� �	Q &�:'	� ���-
 7 u\�' -�' �� �.��

�:+�>� �	Q &�:'	� �'-� W�1e �� 7 <'�5.  
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